
大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

排水基準対応塩素系洗浄剤
ピュアクロムの使用評価

○伊井友昭、清水季涛、黒岩実、隈修一、山田和希、
布目梨花子、中嶋俊介、前田憲志

大幸砂田橋クリニック・大幸砂田橋ブランチクリニック



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

演題発表に関連し、開示すべきＣＯＩ関
係にある企業などはありません。

ＣＯＩ開示

日本透析医学会

筆頭発表者名 ： 伊 井 友 昭



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

・2019年透析排水基準が策定された
・水道局からの指摘が全国に急激な広がりをみせた
・ビル内小規模施設では新たに排水処理装置を設置
ことは難しい

今回、基準を満たした塩素系洗浄剤が発売されたの
で洗浄能力を検討した
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●薬剤変更まで経緯
・2022年5月～2022年11月まで一時的にクリニック閉鎖（2022年12月より2治療再開）
・ベッドを15床から20床に拡張工事後、「Femin LP-50」にて除錆洗浄を実施
・洗浄剤として閉鎖前は ECO-200（200倍） と サンフリーSN（200倍） を使用
再開に合わせ排水基準を満たしたピュアクロム（50倍） と サンフリーFB（100倍）に変更

●透析装置
・RO装置：トリム社(ダイセン社)製電解水透析用RO精製水製造システム（EW-C81-HD）
・全自動透析液溶解装置：日機装社製 DAD-50NX
・多人数用透析液供給装置：日機装社製 DAB-20NX
・患者監視装置：日機装社製 DCS-100NX 20台

大幸砂田橋ブランチクリニック
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●洗浄パターン（多人数用透析液供給装置）

・水・土曜日
洗浄（30分）→酸洗浄（60分）→洗浄（30分）→薬液洗浄（60分）

→滞留→洗浄（60分）→液置換（30分）

・月・火・木・金曜日
洗浄（30分）→薬液洗浄（60分）→滞留→洗浄（60分）→液置換（30分）

●シングルパス（配管はループ配管ではない）
●水量不足のため、コンソール洗浄流量は 400ml/min

・薬液洗浄：ピュアクロム（50倍）
・酸洗浄 ：サンフリーFB（100倍）

●使用薬剤 ●消毒液注入時間
・薬液洗浄：60分（初期値：30分）
・酸洗浄 ：20分（初期値）
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メーカー アムテック フェニックス ITI ディースリー

製品名 ピュアクロム サスティーナMK パラクリア フラット

除菌剤タイプ
塩素系

除菌洗浄剤
次亜に添加する

pH調整剤
pH5の過酢酸系
除菌洗浄剤

キレート剤
アルカリ剤

蛋白除去助剤

容量 20L 18L 10L 10L×2

定価 30,000円 38,500円 40,000円 67,000円

推奨希釈倍率
(使用可能範囲)

50倍希釈
(25～100倍)

(100～400倍) 50倍
100倍

(50～150倍)

●排水基準対応洗浄剤
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BOD： 6.3 ㎎/ℓ （容量50倍希釈液）
COD： 2.3 ㎎/ℓ （容量50倍希釈液）

ピュアクロム（PURECHLOM）

対象 １剤（4ℓ） 2剤（8ℓ×2） 混合液（20ℓ、１剤：2剤=1：4）

外観 黄色透明液体 無色透明液体 淡黄色透明液体

主成分 次亜塩素酸Na(6%以上)
洗浄助剤
腐食防止剤

次亜塩素酸Na(0.1%以上)
腐食防止剤

左記成分

臭気 塩素臭 弱い塩素臭 塩素臭

Ph（25℃） 12以上（原液） 4～5（原液） 8.2～9.0 （容量50倍希釈液）

使用期限 製造日より６カ月以内（室温、未開封） 有効塩素濃度が経時的に低下
週2回以上補充を行う

物理的科学的性質

環境負荷

使用条件 末端希釈倍率 25～100倍（推奨50倍）
夜間封入方式
有効塩素濃度が末端150ppm以上
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使用条件 末端希釈倍率 25～100倍（推奨50倍）
夜間封入方式
有効塩素濃度が末端150ppm以上

タンク補充時に 1：4 で
5 倍希釈されるため

次亜塩素酸Na濃度は 1.2％ となる
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ピュアクロム（PURECHLOM）

使用上の注意点

・2剤を使用前に混合する
・混合後、有効塩素濃度が経時的に低下するので早めに使用する
・薬液タンク投入時は、「1剤→2剤の順」で直接タンクに投入する
・薬液タンク投入は週2回以上とし、薬液タンク内の残液量より多くの液量
の新混合液を補充する

ex. 1ケース全量を混合後は、20～21ℓとなる。
当院の場合、消費量は約10ℓ/回で、残量が10ℓ未満で補充することとし、補充後は20～31ℓとなる。
補充間隔は、２～３日に１回。
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●薬剤安定性測定
薬剤補充の前後で、薬液タンク内薬剤のｐHと塩素濃度を測定

●洗浄時濃度測定

●コンソール内配管・パーツ変化観察

●洗浄能力比較試験

●コンソール内電極電圧推移調査

ｐHと塩素濃度を測定

コンソール複式ポンプポペット電圧変化

コンソール洗浄（ピュアクロム100倍）
静置

コンソール洗浄（ピュアクロム50倍）

コンソール電磁弁閉電圧変化
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薬剤安定性測定

薬剤補充前後 薬液タンク内濃度比較

・pH：LAQUAtwin-pH-11B（HORIBA社製）
・塩素濃度：パックテスト残留塩素（高濃度）とデジタルパックテスト残留塩素（高濃度）

（共立理化学研究所社製）
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洗浄時濃度測定

洗浄時コンソール排液濃度変化

・pH：LAQUAtwin-pH-11B（HORIBA社製）
・塩素濃度：パックテスト残留塩素（高濃度）とデジタルパックテスト残留塩素（高濃度）（共立理化学研究所社製）

残留塩素測定DPD法 粉末試薬とAQUAB AQ-101（SIBATA社製）
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洗浄能力比較試験
（静置：コップ漬け置き）

ピュアクロム 50倍希釈

ピュアクロム 100倍希釈

ECO-200 200倍希釈

5分 15分 30分
60分

使用インジケータ
EVIT（アムテック社製）

使用前
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洗浄能力比較試験
（静置：コップ漬け置き）

ピュアクロム 50倍希釈

ピュアクロム 100倍希釈

ECO-200 200倍希釈

5分 15分 30分
60分

使用インジケータ
EVIT（アムテック社製）

使用前

残留しやすい疑似汚染物は
60分でも残留するものの

「ECO-200」 に
最も変化が見られた



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

洗浄能力比較試験
（静置：コップ漬け置き）

ピュアクロム 50倍希釈

ピュアクロム 100倍希釈

ECO-200 200倍希釈

5分 15分 30分
60分

使用インジケータ
EVIT（アムテック社製）

使用前 静置での能力順では
ECO-200＞ピュアクロム（50倍）＞ピュアクロム（100倍）

残留しやすい疑似汚染物は
60分でも残留するものの

「ECO-200」 に
最も変化が見られた



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

STFロードチェック（サクラ精機）

EVIT（アムテック）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム100倍希釈）

使用前

使用前



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

STFロードチェック（サクラ精機）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム100倍希釈）

使用前

EVIT
残留しやすい疑似汚染物は

60分でも残留する
ECO-200（200倍）

60分
（消毒液注入時間：30分）

（初期値）

EVIT（アムテック）

使用前

0.0240g

除去重量



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

STFロードチェック（サクラ精機）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム100倍希釈）

使用前

EVIT（アムテック）

使用前



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

使用前
20分 40分 60分

STFロードチェック（サクラ精機）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム100倍希釈）

使用前

STFロードチェック
洗浄時間が長いほど除去されているが

60分時を比較すると
熱水洗浄（Citrix-50H）より

洗浄能力は低い

EVIT（アムテック）

熱水洗浄
Citrix-50H 

60分



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

EVIT（アムテック）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム50倍希釈）

使用前

新品
重量

試料
重量0.9151

0.0165 0.0248

0.8993 0.8986 0.8903

0.0158
除去
重量

単位：g

0.0240
ECO-200 60分



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

EVIT（アムテック）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム50倍希釈）

使用前

新品
重量

試料
重量0.9151

0.0165 0.0248

0.8993 0.8986 0.8903

0.0158
除去
重量

50倍希釈に濃度を上げたが
残留しやすい疑似汚染物は
肉眼的には60分でも残留する

単位：g

ECO-200 60分
0.0240



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

20分 40分 60分

EVIT（アムテック）

洗浄能力比較試験
（コンソール洗浄（400ml/min）
ピュアクロム50倍希釈）

使用前

試料重量
0.9151

0.0165 0.0248

0.8993 0.8986 0.8903

0.0158
除去
重量

50倍希釈に濃度を上げたが
残留しやすい疑似汚染物は
肉眼的には60分でも残留する

除去重量では洗浄時間が長いほど
多く除去できており

60分ではECO-200と同等

単位：g

ECO-200 60分
0.0240



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール
複式ポンプポペット電圧変化
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hrV



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール
複式ポンプポペット電圧変化
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hrV

電圧上昇はなく
異物の蓄積や経時劣化はない



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール
自己診断 電磁弁閉電圧変化
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大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール
自己診断 電磁弁閉電圧変化
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電磁弁閉電圧の上昇なし
異物の蓄積や経時劣化はない



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内配管観察
ファイバースコープ撮影

カプラ前
ライン

装置背部
排液ライン

1か月 3か月

未使用



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

1か月 3か月

未使用

シリコーンチューブ内面に
劣化兆候や異物の付着は

認められなかった

コンソール内配管観察
ファイバースコープ撮影

カプラ前
ライン

装置背部
排液ライン



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

排液側シリコンチューブ表面観察

20倍

1か月 3か月未使用 1週

1000倍
（SEM）

DAPI
200倍

Ruby
200倍

SEM：走査型電子顕微鏡（日本電子：JSM-6010LA）
蛍光染色試験（DS-Ri2:Nikon）・・・SEMでも認識が難しい微量の有機物を検出できる高感度観察法

DAPI：DNA を青色に染色 Ruby ：糖タンパク質を赤色に染色

蛍光
染色
試験

200倍



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

排液側シリコンチューブ表面観察

20倍

1か月 3か月1週

1000倍
（SEM）

DAPI
200倍

Ruby
200倍

蛍光
染色
試験

200倍

いずれのチューブにおいても劣化は認められなかった
1週と1か月では DAPI と Ruby による染色が

極僅かに認められた

SEM：走査型電子顕微鏡（日本電子：JSM-6010LA）
蛍光染色試験（DS-Ri2:Nikon）・・・SEMでも認識が難しい微量の有機物を検出できる高感度観察法

DAPI：DNA を青色に染色 Ruby ：糖タンパク質を赤色に染色

未使用



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

ポペットバルブ表面観察

20倍

1か月 3か月未使用

SEM：走査型電子顕微鏡（キーエンス：VHX-8000）

20倍

200倍
（SEM）

写真は排液出口側

1000倍
（SEM）

200倍
（SEM）



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

ポペットバルブ表面観察

20倍

1か月 3か月

20倍

200倍
（SEM）

写真は排液出口側

1000倍
（SEM）

200倍
（SEM）

いずれも樹脂部については異物の付着はないが
ゴム部では異物を認めた

SEM：走査型電子顕微鏡（キーエンス：VHX-8000）

未使用



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

ポペットバルブゴム付着異物分析

給液側入口

1000倍
（SEM）

（3か月使用）

給液側出口 排液側入口 給液側出口

構成元素分析

原子
構成元素比率[質量%]

未使用品[参考] 給液側入口 給液側出口 排液側入口 排液側出口

C 41.13 67.07 69.45 31.41 30.29

O 3.44 17.36 24.11 4.49 10.14

F 54.41 6.67 ― 2.62 ―

Na ― 0.79 1.39 25.67 23.43

Si 1.02 0.64 0.83 ― 0.62

S ― 1.96 0.97 ― ―

Cl ― 1.01 1.51 35.53 34.75

K ― 0.65 1.15 ― 0.50

Ca ― 3.85 0.59 0.28 0.26

計 100.00



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

ポペットバルブゴム付着異物分析

給液側入口

1000倍
（SEM）

（3か月使用）

給液側出口 排液側入口 給液側出口

構成元素分析

原子
構成元素比率[質量%]

未使用品[参考] 給液側入口 給液側出口 排液側入口 排液側出口

C 41.13 67.07 69.45 31.41 30.29

O 3.44 17.36 24.11 4.49 10.14

F 54.41 6.67 ― 2.62 ―

Na ― 0.79 1.39 25.67 23.43

Si 1.02 0.64 0.83 ― 0.62

S ― 1.96 0.97 ― ―

Cl ― 1.01 1.51 35.53 34.75

K ― 0.65 1.15 ― 0.50

Ca ― 3.85 0.59 0.28 0.26

計 100.00

給液側付着物は構成元素比率から、ETRFの破片 or 透析液・洗浄剤成分由来か？

排液側付着物は構成元素比率から、透析液・洗浄剤成分由来か？



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

脱気ポンプ

加圧ポンプ



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

脱気ポンプ

加圧ポンプ

カスケードポンプ内に
錆の析出は全く見られない



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

複式ポンプ

一次側 二次側

入口側

出口側 出口側

入口側



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

複式ポンプ

一次側 二次側

入口側

出口側 出口側

入口側複式ポンプ内に
錆の析出は全く見られない



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

気泡分離チャンバ 脱ガスチャンバ



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

コンソール内装置内部（5か月後）

気泡分離チャンバ 脱ガスチャンバ

各チャンバ内のメッシュ部は
銀色のまま綺麗で

変色は全く見られない



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

●２０２３/3/14～3/28

名古屋市水道局による
ｐHモニタリング測定

検査後に水道局から
「公表は一切控えるように」

との連絡あり
詳細はお伝えできません
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●２０２３/3/14～3/28

名古屋市水道局による
ｐHモニタリング測定

検査後に水道局から
「公表は一切控えるように」

との連絡あり
詳細はお伝えできません

pHは2週間
９以下であったが

5以下に下がる時があった
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●再生工程時 軟水ユニット排液pH推移グラフ

RO装置 排液 pH変化
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RO装置 排液 pH変化

●再生工程時 軟水ユニット排液pH推移グラフ

約２５分間
樹脂から剥がれた溶質を流す時に

pHが5以下になることが判明
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①再生工程回数を増やしたが同様の結果
②原水が同じと思われる近医で測定したが同様の結果

約２５分間
樹脂から剥がれた溶質を流す時に

pHが5以下になることが判明

RO装置 排液 pH変化

●再生工程時 軟水ユニット排液pH推移グラフ
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原因は
原水 or 再生工程自体？

今後対応が必要

①再生工程回数を増やしたが同様の結果
②原水が同じと思われる近医で測定したが同様の結果

約２５分間
樹脂から剥がれた溶質を流す時に

pHが5以下になることが判明

RO装置 排液 pH変化

●再生工程時 軟水ユニット排液pH推移グラフ
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●2019年版 透析排水基準より

Ⅰ．透析排水基準
１．排水基準
１）水素イオン濃度（ｐH） ５を超え９未満
２）温度 ４５℃未満
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●排水基準について
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●排水基準について
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●排水基準について
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●当施設の排水量

大幸砂田橋クリニック
（ベッド86床・患者205名） 月使用量（㎥） 1日の使用量（㎥）

2023年 1月 1246.8 40.2

2023年 2月 1150.7 41.1

2023年 3月 1257.6 40.6

2023年 4月 1200.3 40.0

2023年 5月 1200.7 39.4

大幸砂田橋ブランチクリニック
（ベッド2１床・患者34名） 月使用量（㎥） 1日の使用量（㎥）

2023年 1月 285.0 9.2

2023年 2月 281.5 10.1

2023年 3月 294.8 9.5

2023年 4月 273.7 9.1

2023年 5月 284.7 9.2

●排水基準について



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

●下水道法の特定施設（下水道法第11条の２）
水質汚濁防止法に規定する特定施設

●水質基準

番号 名称

68の2 病院（医療法第1条の5第1項に規定するもの）で病床数が300以上である
ものに設置される施設であって、次に掲げるもの
・イ ちゅう房施設 ・ロ 洗浄施設 ・ハ 入浴施設

対象 特定施設のない事業場

排水量（㎥/日） 50未満 50以上1,000未満

温度 － 45℃以下

水素イオン濃度（pH） 5以上 5以上9以下

生物化学的酸素要求量（BOD） － 600以下 2,000以下

浮遊物質量（SS） － 600以下 1,400以下

●排水基準について
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●下水道法の特定施設（下水道法第11条の２）
水質汚濁防止法に規定する特定施設

●水質基準

番号 名称

68の2 病院（医療法第1条の5第1項に規定するもの）で病床数が300以上である
ものに設置される施設であって、次に掲げるもの
・イ ちゅう房施設 ・ロ 洗浄施設 ・ハ 入浴施設

対象 特定施設のない事業場

排水量（t/日） 50未満 50以上1,000未満

温度 － 45℃以下

水素イオン濃度（pH） 5以上 5以上9以下

生物化学的酸素要求量（BOD） － 600以下 2,000以下

浮遊物質量（SS） － 600以下 1,400以下

１日あたりの排水量から
排水基準は

「水素イオン濃度 ５以上」のみ

アルカリ洗浄剤は使用可能
（水道局確認済）

●排水基準について
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●下水道法の特定施設（下水道法第11条の２）
水質汚濁防止法に規定する特定施設

●水質基準

番号 名称

68の2 病院（医療法第1条の5第1項に規定するもの）で病床数が300以上である
ものに設置される施設であって、次に掲げるもの
・イ ちゅう房施設 ・ロ 洗浄施設 ・ハ 入浴施設

対象 特定施設のない事業場

排水量（t/日） 50未満 50以上1,000未満

温度 － 45℃以下

水素イオン濃度（pH） 5以上 5以上9以下

生物化学的酸素要求量（BOD） － 600以下 2,000以下

浮遊物質量（SS） － 600以下 1,400以下

１日あたりの排水量から
２施設とも規定は

「水素イオン濃度 ５以上」のみ

アルカリ洗浄剤は使用可能
（水道局確認済）

1日あたりの排水量が
50㎥を少し超える程度の施設なら

「節水する」ことも
対策になりえるか？

●排水基準について
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「透析施設における標準的な感染予防に関する
ガイドライン（五訂版）」には、「洗浄消毒は、清浄
化のみでなく感染対策の意味においても..」とあ
り、洗浄剤には消毒能力も必要で、塩素濃度も
考慮して洗浄剤を選択する必要がある。ピュアク
ロムは、塩素を含むが50倍希釈で塩素濃度は
350ppm前後となり高コストになり得る。今後は高
倍率希釈でも塩素濃度を維持できる洗浄液の開
発が待たれる。

●感染予防ガイドラインについて
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透析液排水基準である「水素イオン濃度（ｐH）
５を超え９未満」は、地方公共団体によっては適
用除外となっており、当院の場合、排水量から
「水素イオン濃度（ｐH） ５以上」のみとなり、ピュ
アクロムを使用する必要はない。



大幸砂田橋クリニック
大幸砂田橋ブランチクリニック JSDT 2023

ピュアクロムは、洗浄能力では現状の薬
剤より低いが、汚れや錆の析出はなく、
洗浄中 pH は 9 以下を保ちつつ通常
使用できる洗浄剤であると考える。


