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はじめにはじめに

クエン酸熱水消毒にクエン酸熱水消毒に使用する薬剤である使用する薬剤であるクエン

酸は高濃度で初めて洗浄効果が発揮される。しか

し、環境負荷・部材劣化などを考慮し、低濃度にて

使用可能な洗浄剤が好ましいと考えられる。

今回、アムテック社今回、アムテック社製製高希釈型熱水消毒用洗浄高希釈型熱水消毒用洗浄

剤剤CitrixCitrix--50H50H ((以下以下CitrixCitrix) ) を使用を使用しし、その特性評価、その特性評価

について報告する。について報告する。
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洗浄剤概要洗浄剤概要

項目 Citrix-50H 50%クエン酸 

外観 淡黄色透明液体 無色透明液体 

配合成分 クエン酸／リンゴ酸／ 

無機酸／安定化剤 

(全て食品添加物) 

クエン酸 

有効成分濃度 65% 50% 

標準使用希釈倍率 50 倍 25 倍 

pH＊ 1.98 1.90 

CODMn (mgO／L)
＊ 5,980 10,200 

  ＊標準使用倍率希釈液の値 
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対対 象象 およびおよび 方方 法法
日機装社製多人数用供給装置（日機装社製多人数用供給装置（DABDAB－－50E50E））、、透析液供給配管および透析用監視装置（透析液供給配管および透析用監視装置（DCSDCS--
2727））において、において、熱水消毒時に使用する熱水消毒時に使用する5050％クエン酸％クエン酸2525倍希釈液倍希釈液ををCitrix 50Citrix 50倍希釈液倍希釈液に変更しに変更し
特性特性をを比較した。比較した。

＜特性評価項目＞＜特性評価項目＞
11）洗浄効果）洗浄効果
  　・　・タンパクタンパク除去能除去能　　　：人工汚染布　　　：人工汚染布EMPAEMPA--111111　　（　　（目視、色差測定）目視、色差測定）
  　・炭酸塩除去能　・炭酸塩除去能 ：： 炭酸カルシウムシート　　（除去重量比較）炭酸カルシウムシート　　（除去重量比較）

  　　
22）消毒効果）消毒効果
  　・エンドトキシン　・エンドトキシン濃度濃度 : : 比濁時間分析法比濁時間分析法
  　・生菌数測定　・生菌数測定 : : mm--TGETGE培地培地((試料試料120120ｍｍL)L)
  　　上記、採液時期および上記、採液時期および箇所箇所
  　　 毎週月曜日の液置換工程終了後、毎週月曜日の液置換工程終了後、 RORO装置、装置、DABDAB--50E50E、、透析液供給配管、透析液供給配管、 DCSDCS--27 27 

  33））薬剤水洗性薬剤水洗性

　　 ・・水洗時間毎に水洗時間毎に採液し採液した水洗た水洗水水のの残留成分分析および残留成分分析およびｐｐHH測定（採液箇所：測定（採液箇所：最末端最末端DCSDCS--2727））

4) 4) ETRFETRF（（EFEF--02)02)および装置部材への劣化影響評価および装置部材への劣化影響評価

　　・　　・ETRFETRF　　　　：　　　　：　　外観観察、内面観察、透過流量測定、破断強度・破断伸度測定
　　・装置部材　　　・装置部材　 ：：　　部材表面観察部材表面観察
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タンパク除去能タンパク除去能①①

人工汚染布人工汚染布：　：　EMPAEMPA--111111

基材：基材：　　　　　　　　　　 綿綿

塗布物：塗布物：　　　　　　　　血液血液

クエン酸熱水消毒

Citrix熱水消毒

処理前



CCCSSS Sato ClinicSato ClinicSato Clinic

タンパク除去能タンパク除去能②②

色差（⊿色差（⊿EE）＝　　⊿）＝　　⊿LL*2*2＋⊿＋⊿aa*2*2＋⊿＋⊿bb*2*2

基準色：白（基準色：白（LL**=90.75=90.75　　aa**==--1.111.11　　 bb**==--0.150.15））
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n ＝ 5



CCCSSS Sato ClinicSato ClinicSato Clinic

炭酸塩（炭酸カルシウム）除去能炭酸塩（炭酸カルシウム）除去能

基材：基材：　　　　 テトロン紗テトロン紗 （ポリエステル）（ポリエステル）
塗布物：塗布物：　　炭酸カルシウム炭酸カルシウム

クエン酸熱水消毒

Citrix熱水消毒

処理前

除去率　

99％

97％
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生菌数の推移生菌数の推移
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エンドトキシン濃度の推移エンドトキシン濃度の推移
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CitrixCitrixおよびクエン酸残留濃度の推移およびクエン酸残留濃度の推移
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※検出限界濃度0.01ppm

 
水洗 30 分 40 分 60 分 一晩封入

水洗開始

10 分 

クエン酸 0.01＞ 0.01＞ 0.01＞ 0.01＞ 0.01＞ 

リンゴ酸 0.01＞ 0.02 0.01 0.34 0.01＞ 

合計 

(ppm) 

0.02＞ 

(補正値 0.4)
0.03＞ 0.02＞ 0.35＞ 0.02＞ 

Citrix-50H 

pH 6.05 6.23 6.22 6.08 6.36 

クエン酸 

(ppm) 
0.79 0.24 0.02 0.65 0.01 

50%クエン酸

pH 6.05 6.24 6.25 6.1 6.23 

 

<評価方法>
残留成分分析：HPLC法　試験液10倍濃縮
pH測定　　 ：ガラス電極法
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ETRFETRFの透過流量・中空糸内面観察の透過流量・中空糸内面観察

供試部材：Citrix-50H および50%クエン酸適用ETRF（EF-02）
＜洗浄剤適用条件＞
希釈倍率 適用時間　Citrix-50H 50倍 739hr、1012hr　　50%クエン酸 25倍 702hr、986hr
＜評価項目＞
①外観観察：デジタルカメラ写真撮影
②透過流量：25℃、RO 水の定流量下における膜間差圧（IN 側→OUT 側）より、50mmHg 時の透過流量（flux）算出
③SEM観察：中空糸内面状態の観察（観察倍率＝100 倍、1,000 倍、3,000）

Citrix-50H 50%クエン酸  
新品 

739hr 1012hr 702hr 986hr 

外観  

    

ｍL／

50mmHg 
765 789 838 818 815 透

過
流
量 

 

新品比 100% 103% 110% 107% 107% 

100 倍 

1,000 倍 

中
空
糸
内
面S

E
M

観
察 

3,000 倍 
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ETRFETRFの破断強度・破断伸度の破断強度・破断伸度

中空糸強伸度：引張り試験
試験機；島津製作所オートグラフ（10KN G型）
測定条件；head speed＝20mm／min、chuck length=50mm
測定繰り返し数；各試料10 本
データ検定；シェフェ多重比較法

破断強度 破断伸度g ％

＊＊

＊
＊

＊
＊

22 .20 21 .21 21 .37 20 .84 21 .63

0 .0
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20.0

30.0
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739hr

Citrix
1012hr

クエン酸　
702hr

クエン酸　
986hr

31 .57

21 .60
18 .26 21 .41 20 .31
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＊：p＜0.05　ｖｓ.新品
n=10
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部材表面観察部材表面観察

除水ポンプ
入口接手弁

複式ポンプ
Ｏリング

Ｃｉｔｒｉｘ クエン酸部材 外観 倍率

50倍

50倍

500倍

500倍
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考　察考　察

一時的な生菌数、ET濃度の上昇要因として、
薬剤切替時の汚染、残留薬剤による菌の増
殖が関与している可能性が示唆された。

休日時の装置汚染を回避するためには、洗
浄消毒後の適切な水洗時間の設定が重要
であると考えられた。
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ま　と　めま　と　め

新規熱水消毒用洗浄剤新規熱水消毒用洗浄剤CitrixCitrix--50H50Hについて特性評価を実施について特性評価を実施
した。した。

CitrixCitrixは、クエン酸に優るタンパク・炭酸塩除去能を発揮するは、クエン酸に優るタンパク・炭酸塩除去能を発揮する
ことが確認された。ことが確認された。

CitrixCitrixに変更後、生菌数・エンドトキシン濃度の一時的な上昇に変更後、生菌数・エンドトキシン濃度の一時的な上昇
がみられたが、消毒後の水洗時間の見直しにより低値がみられたが、消毒後の水洗時間の見直しにより低値安定安定
化した化した。。

CitrixCitrixはは、、装置部材装置部材に対するに対する劣化影響劣化影響がが小さく、長期の使用小さく、長期の使用
にも対応できる薬剤であるにも対応できる薬剤であると推察されたと推察された。。


